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Tvorba nastroju pro planovani a hodnoceni
ekologického benefitu mestské vegetace

Cilem projektu
vytvoreni komplexni metodiky a software pro objektivni
hodnoceni EF méstské zelené za ucelem ohodnoceni ES

Resitelsky tym:

Czechglobe - Frantisek Zemek, Miroslav Pikl, Jan Novotny, Helena
Duchkova, Milos Zapletal, Marian Pavelka, Lukas Kotrda
SafeTrees - Jaroslav Kolarik, Jifi Mikulasek, Hana HoleSova



Ekosystémova sluzba musi byt spojena s identifikovatelnym
souborem lidskych prijemcu. Sluzba muze byt aspektem
ekologického stavu a mohou z ni primo nebo neprimo
profitovat prijemci.

Omezeni fyzického a institucionalniho pristupu nesmi lidem
branit v realizaci téchto vyhod.

Moduly jednotlivych EF/ES

e Regulace teploty a mikroklimatu (chladici efekt)

e Zachyt vzdusného uhliku a jeho ukladani do biomasy
o Zachyt znecistujicich latek

* Regulace hluku

e Esteticka funkce, kulturne-rekreacni funkce
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Povrchova teplota

Brno 2019
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Teplota povrchti
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Vliv pokryvu na povrchovou teplotu

Pomér stromu
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Maeéstské casti v léte

29,49°C
29,53°C
31,23°C
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33,09°C
33,10°C
33,33°C
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Utéchov
Ofesin
Reckovice a Mokra Hora
Lisen

Sever
Kninicky
Jehnice
Bystre
Ivanovice
Maloméfice a Obfany
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Kralovo Pole
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Kohoutovice
Zebétin
Vinohrady
Komin
Zabovfesky
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Slatina
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Do EF méstské zelené zahrnuto pét v Sirsim kontextu pojimanych funkci:
1. regulace teploty a mikroklimatu (chladici efekt)

2. ukladani uhliku (CO2)

3. zachyt latek znecistujicich ovzdusi (PM,,, PM, ., O;, NO,, SO,)

4. snizovani hluku
5

. esteticka funkce a kulturné rekreacni funkce



Metodika je koncipovdna pro dvé urovné zdroju dat o vegetaci:

1/uzivatel ma svoji databazi parametru stromu a ker( vychazejici
z ,Hodnoceni stavu strom0“ (http://standardy.nature.cz) a doplni
dalsSi parametry nutné pro vypocet EF

2/data stavu a distribuce zelené je nutné noveé poridit — mozny
odhad parametru z leteckych dat DPZ, pozemnich Setreni a
existujicich databazi


http://standardy.nature.cz/seznam-standardu/

Ochlazovani prostredi vegetaci

VPD
Ta
LE — )
rs
s + (1 + —)
L
Velicina Znacka Jednotky
Latentni teplo - tepelny tok LE [W m~2]
zpUsobeny evapotranspiraci
Smérnice  saturacni  krivky S [Pa K~1]
vodni pary
Radia¢ni bilance R, [W m~2]
Tok tepla do pady G (W m~2]
Hustota vzduchu o, [g m~3]
Tepelnd kapacita vzduchu za c, [Jg K1
konstantniho tlaku
Sytostni doplnék vodni pary VPD [Pa]
Odpor hraniéni vrstvy r, [sm™1]
Psychometricka konstanta [Pa K]
Odpor korunové vrstvy r, [s m™1]

Latentni teplo — energie,
kterou je nutno dodat pro
zmeénu faze latky

Voda — 0,67 kWh na zménu
kapalné na plynnou pri
teploté 20°C (skupenské
teplo vyparné)

Prepocet na penize (ES) — pres kWh energie, kterou potrebujeme na klimatizaci



Mereni transpiracniho toku
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Dendrometr — méreni zmén obvodu kmene
E B

Denrdometr DRL-26S, EMS Brno
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Ukladani uhliku (CO,) v biomase vegetace

W, = 045 (“=2),

tr—t
W,_ — biomasa [kg] v ¢ase 1 a 2, t, — Cas [roky] stanovani biomasy

Prirdst biomasy je treba stanovit pfi inventarizacich. V pripadé chybégjicich
informaci o mnozstvi biomasy v minulosti, Ize vypocitat prumérnou rychlost
zachytu C ze stavajiciho mnozstvi biomasy a stari stromu:

w
WA — 0,45 <—> )
tS

W — biomasa v Case inventarizace, t, — stafi stromu [roky] v Case
inventarizace.

Prepocet na penize (ES) — pres povolenky produkce CO,



Vypocet celkové biomasy stromu pomoci alometrickych rovnic

AGBsmrk — AGBjehlice + AGBvétve T AGBsuché_vétve + AGBkmen

Smrk
AGB=a=x*b*exp(c*In(DBH) — d)

a=1.0849, b =1.0226, c=1.9162, d =-3.19632 for AGB,. ;.
a=1.1332,b=1.0103, c=2.2552, d =-3.96201 for AGB, ;.
a=1.1146, b =1.1107, c = 2.04823, d =-3.09062 for AGB, 1.4 vatve
a=1.0142,b=1.0238, c=2.44277, d =-2.50602 for AGB,,,.,

H-1.3
DBH = —b/log( )

a
a=64.188, b =30.446

Buk
AGBbuk = 0.0551 « DBH2'11 * HO'589

a=59.567 and b =30.472



Ecosystémové stanice

National ecosystem station network -
CzeCOS / ICOS
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Co umi nase uhlikova pumpa — smrkovy les?
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hGlobe 1ha mladeho horskeho smrkoveho lesa

- Za slunecneho dne vyparl asi 40 000 11tru vody

To predstavuje stejny chladici efekt, jako kdyby
na kazdém m? lesa byly zap01eny 2,5 chladnlcky
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Czec nGlobe 1hamladého smrkového lesa zachyti 22 t CO,

To je stejné mnozstvi, jaké vyprodukuje osobni auto pri cesté 3,4
krat kolem zemeékoule.




>zechGlobe 1 ha smrkového lesa za rok vyprodukuje 16 t O,
-

To je mnoZstvi, které postaci
k ro¢nimu dychani 55 osob
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druzich rostlin
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,Zelena strecha” — evapotranspirace z




,Zelena strecha” — evapotranspirace zavisi také na druzich rostlin
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Casto pouzivané netfesky maji CAM metabolismus — ve dne jsou priduchy zaviené (neni transpirace)
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Zachyt suspendovanych c¢astic povrchem vegetace

Modely kvantifikuji depozi¢ni tok (F) latek PM10, PM2.5 a plynu
NO,
O, na povrch vegetace jako soucin rychlosti depozice (V) a

koncentrace znecistujicich latek (C):
Latka Cena K¢é/kg

Nox 15
F(gm=s?)=v,(ms!)xC(gm3) 03 87.5
PM10 375
PM2,5 3750
Q=LAIFT 502 5.25

kde Q je mnozstvi plynu a castic zachycenych vegetaci v urcité
oblasti a urcitém casovém obdobi (g m-2), F je depozicni tok plynu
a Castic (g m-2 s-1), LAl je index listové plochy (m2 m-2) a T je
casove obdobi (s)



Rekreacni a estetické hodnoty urbannich
ekosystémovych sluzeb

Vliv zelené na okoli muze byt vniman jak pozitivné, tak negativné.

Pro majitele domu je zvySeni hodnoty nemovitosti diky zlepSeni
vegetace prinosem.

Zvyseni pomeéru zelené v ulici a tim zvysené ceny nemovitosti
muze prispivat ke gentrifikaci a souvisejicimu vysidleni mistnich
obyvatel z oblasti blizkych zelené.



Hedonicka tvorba cen
(zaloZena na prijemnosti/pozitku vnimani)

Nejcastéji se metoda hedonické ceny pouziva ve dvou
pripadech:

1. pfi zjiStovani, jak se faktory Zivotniho prostredi promitaji
do trzni ceny nemovitosti (muze jit o ceny pfi koupi,
prodeji, najmu)

2. pfi zjisStovani, jak se kvalita pracovniho prostiredi
promita do vyse mzdy



Model je logaritmicko-linearni funkce (logaritmovana byla
vysvetlovana proménna cena nemovitosti; procento daného

typu zelené v katastralnim dzemi jako vysvétlovana proménna
nebyla transformovana)

Implicitni cena zvyseni zelené o 1 procentni bod pro jednu
domacnost (odpovidajici jednomu bytu) je dana nasledujici
rovnici:

P—implgreen — Bgreen * P_avg_appt

P_impl,.., je implicitni cena zelene pro 1 byt
Bgreen J€ koeficient zelene z modelu
P_avg appt je primeérna cena bytu v katastralnim dzemi



Dusledky vyplyvajici z dané metody

* hodnota zelené pro jednotlivé byty Ci pro urcité katastralni
Uzemi primo Umeérné zavisi na cené bytu ¢i prumeérné cené
nemovitosti v kat. uzemi

* pro ruzna zastoupeni zelené v katastralnim uzemi se
hodnota zelené na 1 m? lisi — pricemz pro katastralni Uzemi s
vySSim zastoupenim zelené je primérna hodnota 1m?
zelené nizsi, nez pro katastralni uzemi, kde je zelen
zastoupena jen vzacné (ekonomicka teorie klesajiciho
mezniho uzitku)

 hodnota na 1m? zelené typu "sady, zahrady, pole" v
prumeéru na 1 297 K¢; pro jednotlivé méstské Casti se rozpéti
hodnot nachazi od 402 K¢ do
10 404 K¢ - Praha



Nyni bude mit prezentaci kolega
o hodnoceni hluku



Teplotni komfort v obcich: pocitovy viem
obyvatel, fyzikalni skutecnost, role zelené

Spoluresitel projektu —JCU
Osveta multifunkcnosti role zelené v obcich
MMB — aplikacni garant

JCM - ekologickd vychova
Zakladni a stredni skoly — zajemci



Cil projektu

Srovnat vjemy obyvatel tykajici se teplotniho
komfortu v obcich ve venkovnim prostredi obci s
fyzikalni skutecnosti teplotnich charakteristik
zachycenych prostrednictvim metod pozemniho a
leteckého DPZ.

Vysledky - demonstracni materialy pro ekologickou
vychovu zaku zakladnich a strednich skol, bézné
obyvatele a samospravu sidel.



Vystupy projektu tekob.czechglobe.cz

Mapy struktury pokryvu a teploty povrchu obci
Demonstracni a vyukové materialy

Prezentace vysledku formou workshopu
Odborny ¢lanek o teplotnim komfortu v obcich


http://www.tekob.czechglobe.cz/

Reseni projektu je zaloZzeno na dvou kategoriich dat:

* \lystupy s dat leteckého DPZ (mapové podklady za celé
uzemi obsahujici ,,objektivne” ziskanou informaci jaké
ma misto vlastnosti (teplota povrchu, oslunéni, tridy
pokryvu, vertikalni struktura, apod.)

* Subjektivni nazory lidi na dané misto z hlediska jejich
pocitu teploty, prijemnosti, apod. Data ziskana z
dotaznikového Setreni pres web aplikaci

Pro ucel ziskani predstavy co lidé védi o vegetaci jsme
vytvorili dotaznik — poprosime Vas také o vyplnéni



Kde?

Srovnani mést: Brno - Ceské Budé&jovice
obce: LiSov — Sosuvka/Sloup - Vicnov

Sloup-Sostivka
Ceské Budéjovice L
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T¥idy pokryvu - Ceské Bud&jovice 2019
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Emisivita povrchii - Ceské Bud&jovice 2019
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Normalizovany vySkovy model
Ceské Bud&jovice 2019

vyika objektu (m)
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ho slunecniho zareni [kWh/m?]
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Mnozstvi denniho difuzniho zafeni [kWh/m?]
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lat

Nahodné vybrané body v Ceskych Budéjovicich, pro které existuji (modré
body) a neexistuji (Cervené body) zobrazeni v Google Street View
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Jaké jsou rozdily
mezi teplotou
povrchu, vzduchu a
pocitovou teplotou







@ 192-218
® 219-245
246 - 27,2
27,3 -299
30,0-325

32,6 - 35,2
353-379
38,0 -406
40,7 - 43,3
434 -46,0
46,1 - 48,7
488 - 514
51,5-541
54,2 - 56,7
56,8 - 59,4
59,5 - 62,1
} 62,2 - 64,8
64,9 - 67,5
67,6 - 70,2

o . Y P2




Vp)

8- 32

31

it




® 289-293
294 - 29,6
29,7 - 30,0
30,1-304
30,5 - 30,7
30,8 - 31,1
31,2- 315
31,6 - 31,9

® 320-322

® 323-




——t1_ground -—t2_head ——t3_back

| f M‘"
I W

p e g '9 nw M T

25

15
11:10:17 11:17:18 11:25:55 11:35:11 11:47:42 11:59:38 12:12:42 12:24:02 12:37:01 12:46:39 12:54:13 13:01:39 13:09:07 13:17:01 13:27:10 13:36:54 13:45:58 13:55:31 14:06:27 14:16:52 14:24:35 14:31:54 14:37:40



C z7eC G 'Obe http://mapserver.czechglobe.cz/mapa/brno

http://tekob.czechglobe.cz

Dékuji Vam za pozornost

a prosim o vyplnéni dotazniku.
Predem Vam za to dekujeme.

www.czechglobe.cz zemek.f@czechglobe.cz


http://mapserver.czechglobe.cz/mapa/brno
http://tekob.czechglobe.cz/

