Role zelene v sidlech,

urbanni ekosystémy z dat
da

Seminar z DPZ pro Lipku — Krasensko — 21. 7. 2021
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Zpracovano na zakladé podkladﬁ z projektt TACR TL0O2000322 a TACR TH04030496.




(came KO [sSMe a co FeSime?

Barbora Navratilova — CzechGlobe (absolvent VUT Brno)

Jan Novotny — CzechGlobe (VUT Brno)
Miroslav Pikl — CzechGlobe (JCU)
Frantiek Zemek — CzechGlobe (MUNI, JCU)

oddéleni Dalkového prizkumu Zemé

VétsSina prezentovanych vystupUl bude z probihajicich projektu:

Tvorba nastroju pro planovani a hodnoceni ekologického
benefitu méstské vegetace TACR - TH040304

Teplotni komfort v obcich: pocitovy vjem obyvatel, fyzikalni
skuteénost, role zelené TACR — TL0O2000322 - TEKOB




(ceeee Co VAmM chceme sdélit/predvést i

* Predstaveni Czechglobe, uvod do DPZ a strucné o
projektech zamérenych na zelen ve meéstech

* Praktické ukazky meéreni v parku: laserové skenovani,
termalni kamera, spektroskopie

* Dalsi prezentace:

» ekosystéemove funkce zelené: ochlazovani, sekvestrace C

zachyt skodlivin z ovzdusi, kulturné-esteticka funkce, utlum
hluku

* mapovani struktury zelené a meésta, projevy v teplotnich a
jinych mapach




CzechGlobe
infrastruktura

one 2 k3

Ekosystémové stanice

Péstebni komory na fizené rlistové experimenty
Laboratore (fysiol., metabolom., isotop., biogeochem.)
Specializované meteo stanice

Monitoring povodi pro sledovani hydrologickych cykll
Superpocita¢ pro modelovani klimatu

Letecka laboratof zobrazovacich technik

Skolici stredisko

Laboratore inovativnich a adaptivnich technik

Atmosféricka stanice




Dalsi informace o Czechglobe

www.czechglobe.cz
tekob.czechglobe.cz — mapové vystupy projektu

Moznost dohodnout skupinové navstevy
ekosystémova stanice na Bilém KFizi:

p. Zuzana Cernd

cerna.z@czechglobe.cz

Noc védcu 24. zafi:
Bily Kfiz— od 16.00
Brno (Bélidla 4a/986) — od 18.00


http://www.czechglobe.cz/
http://www.tekob.czechglobe.cz/
mailto:cerna.z@czechglobe.cz
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Deficit Nasyceni pady Dopady na vegetaci Dopady na zemédélstvi Dopady na lesy
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Stahnout mapu Zobrazit
bez rizika sucha SO snizend Groven pudni vidhy S1 pocinajici sucho
@ S2mimésucho @ S3vyrazné sucho @ S4 vyjimecné sucho
Wi beisishi www.intersucho.cz

PREDPOVED SUCHA NA 9 DNI


http://www.intersucho.cz/

Povrchova teplota
Brno 2019
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http://www.tekob.czechglobe.cz/

Normalizovany vySkovy model
Brno 2019
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Tridy pokryvu s
Brno 2019

(Czechﬁlube

tFidy pokryvu
M budovy
vegetace>1m
zpevnéné plochy / hola plida
vegetace<1m
vodni plocha




Z jakych dat mohou byt takové mapy vytvoreny
- technicka stranka, zaklady DPZ

Viditelna, blizka a stfedni infracervena Termalni EM zafeni
cast EM zareni

s

CASI-1500 SASI-600 TASI-600 Riegl LMS — Q780

LiDAR skenovani




Zakladni principy DPZ a charakteristika dat

Transmitter

Receiver



Zakladni principy DPZ a charakteristika dat
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Zakladni principy DPZ a charakteristika dat

Irradiation Radiance to sensor
from sun Path radiance
component 1

Path radiance
component 2

h
Sky irradiance Atmosphere
component 1 o
Sky irradiance
component 2
1
“Pixel” Nenghbouring "pixel”

(ground
resolution element)




Transmission (%)

Ultra violet  Near infrared

Zakladni principy DPZ a charakteristika dat
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Satelitni a letecka data DPZ, charakteristika dat
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(ceecraove  Jaké typy dat miZeme ziskatzDPZ

Fotograficka kamera (frame camera), skener, LiDAR

e panchromatické — cernobily snimek (vysoké prostorové
rozliSeni)

* multispektralni — snimek ve vice vinovych intervalech (napf.
bézny fotoaparat)

* hyperspektralni — snimek s velmi uzkou Siri spektralniho
intervalu

 bodova mracna (x, y, z), vinové charakteristiky (full wave-form)




(ccraone  Cim jsou data pofizena? S

Senzor CASI-1500 SASI-600 TASI-600
Spektrilni oblast VNIR SWIR LWIR
Spektralni rozsah [nm| 380-1050 950 - 2450 8000 - 11500
Pocet prostorovych pixeli 1500 600 600

Max. spektrdlni rozliseni [nm] 3.2 15 110

Zorny thel [°] 40 40 40
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Princip HS a LiDAR skenovani
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Difrakce (ohyb) EMZ

Refrakce (lom) EMZ
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Spectral Profile
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Informace o vegetaci z dat DPZ

Rozdily v odrazivosti zpusobené:

 riznym mnozstvim biomasy

* vegetacni faze — vyzralost pletiv

* nemoci, vlhkostni a trofické stresy, hmyz

e atmosférické podminky, srazky pred snimanim
Viditelna cast spektra (0,4 — 0,7 um) nizka odrazivost u
zelenych rostlin

Blizké IC (0,7 — 1.3 pm) — (45 — 50 %) odrazivost, 45 — 50 %
propustnost, 5% pohlceni

Stiedni IC (MIR) — pohlcovani vodou, max. 1,4;1,9; 2,7um
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(ceecraione Vv emisivity na nasnimanou teplotu z dat skenerem 5
‘;’ Radiometers ;

A
Trao = 0.06%25 288 = 136.2°K Troo = 0.98025 288 = 286.5°K

Vychazi ze zakon(:
Planck
Stefan-Boltzmann
Wien

polished
shiny
surface

Emissivity = Emissivity =

Aluminum Block
Kinetic Temperature = 288°K (15°C)




Normalizovany vyskovy model z leteckych LiDAR dat
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CzechGlobe 3D model z leteckych LiDAR




Q:zecnmube Diskrétni a vinova forma—
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Globe Vicenasobny odraz

Obarveni podle
vysku odrazu
od objektu

Poradi odrazu
modra 1.
cervena 2.
zluta 3.
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(eechaiobe Korekce hyperspektralnichdat =

e Radiometrické korekce
e Atmosférické korekce
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VNIR FTIR termometr Pozemni LiDAR Kalibracni komora
spektroskop

ASD FieldSpec FT-IR Spectrometer Riegl VZ-400




(czechtiobe Pozemni méreni a Setreni
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Q alobe Jzem{ charakterizované z vice zdrojt dat ve stejném okamziku

CzechGlobe Svratka Brno vystavist
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Struktura
versus
teplota
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Soucasné metody hodnoceni vegetace

Empirické metody
* Rozdily ve spektralnich charakteristikach nasnimané odrazivosti
 Vztah mezi nasnimanou odrazivosti a pozemné namérenymi
biochemickymi a/nebo biofyzikalnimi parametry vegetace:
e Kvalitativni (segmentace obrazu — druhové slozeni, tfida poskozeni,...)
 Kvantitativni (vegetacni indexy, obsah pigmentd,...)

Fyzikalné zalozené metody
* inverzni modely prenosu EMZ porostem (RT modely, napi. DART)




Soucasné metodyv hodnoceni ve

Ratio Vegetation Index Difference Vegetation Index
DVI = NIR —red
RVI = —NIR K o
red

Perpendicular Vegetation Index

Normalised Difference Vegetation Index PVI = sin(a)NIR — cos(a)red

NDVI = % (odhad LAI, LUE) a is the angle between the soil line and the NIR axis

- Weighted Difference Vegetation
Infrared Percentage Vegetation Index

WDVI = NIR — g -red
NIR

IPV] =——
NIR +red g 1s the slope of the soil line.

Fotochemicka aktivita = odhad z LUE, upraveny PRI = (Rg3;,-Rs0)/(Rs3;,+Rs70)



Soucasnhé metody hodnoceni ve
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Vyuziti dat/informace

 Hodnoceni aktualnich vlastnosti méstskych entit -
analyza obrazu (vlastnosti vegetace, vyska objektuy,
vlastnosti materiald,...), horizontalni a vertikalni
struktura meésta

e Vstup do GIS modelovani a simulacnich modelu,
architektonickych reseni v celoplosném kontextu i
detailu (napr. tepelné ostrovy)

 Hodnoceni dopadu (zpétna vazba) realizovanych
zasahut/opatreni na vlastnosti/chovani ,uzemi”




Resené projekty
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Tvorba nastroju pro planovani a hodnoceni
ekologického benefitu mestské vegetace

Cilem projektu

vytvoreni komplexni metodiky a software pro
objektivni hodnoceni EF méstské zelené za
ucelem ohodnoceni ES.

Vysledek — metodika jak hodnotit EF/ES; software
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Moduly jednotlivych EF

* Regulace teploty a mikroklimatu (chladici efekt)

e Zachyt vzdusného uhliku a jeho ukladani do biomasy
o Zachyt znecistujicich latek

* Regulace hluku

e Esteticka funkce, kulturné-rekreacni funkce
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Teplotni komfort v obcich: pocitovy viem
obyvatel, fyzikalni skutec¢nost, role zelené

Cil projektu

Srovnat vjemy obyvatel tykajici se teplotniho komfortu v
obcich ve venkovnim prostredi obci s fyzikalni skutecnosti
teplotnich charakteristik zachycenych prostrednictvim
metod pozemniho a leteckého DPZ.

Vysledek - demonstracni materialy pro ekologickou
vychovu zakua zakladnich a strednich skol, bézné
obyvatele a samospravu sidel.

Osvéta multifunkcénosti role zelené v obcich



CzechGlobe
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Vystupy projektu
tekob.czechglobe.cz

* Mapy struktury pokryvu a teploty povrchu obci
 Demonstracni a vyukové materialy
* Prezentace vysledkt formou workshopu

e Odborny c¢lanek o teplotnim komfortu v obcich



http://www.tekob.czechglobe.cz/
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