Vliv zelené na teplotni komfort v obcich
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Vliv zelené na teplotni komfort v obcich

Dotaznik je soucasti feSeni vyzkumného projektu financovaného Technologickou agenturou
CR s nazvem Teplotni komfort v obcich: pocitovy viem obyvatel, fyzikalni skuteénost, role
zelené. V obdobi 2019-2021 jej fesi kolektiv z Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. a
JihoCeské univerzity v Ceskych Budé&jovicich.

Cilem projektu je porovnat vjemy obyvatel tykajici se teplotniho komfortu v obcich, ve
venkovnim prostiedi obci, kde ziji, kde se pohybuiji €i travi ¢as; s fyzikalni skutecnosti
teplotnich charakteristik zachycenych prostrednictvim modernich metod pozemniho a
leteckého DPZ. Na zakladé zjisténi a méreni budou pfipraveny nazorné demonstracni
materialy pro ekologickou vychovu Zaka zékladnich a stiednich skol, béZné obyvatele a
samospravu sidel.

Cilem tohoto dotazniku je zjistit povédomi ob¢ani obci a mést o vefejné zeleni a jejich
pfinosech pro ¢lovéka.

dostupné na adrese: https://forms.gle/STWhZAGXvcrTcsQN9
odpovédi stazeny 5. 10. 2021



Vefejna zelen

Co je podle Vas vefejna zelen méstalobce?

Vase odpovéd

Ma vase obec dostatek vefejnég zelené?

O Ano
O Ne

Vite, kde byste nasli informace o obecni zeleni? (ANO / NE, pfipiste, kde jsou,
nebo by mély byt.)

Vase odpoveéd
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Odpovédi na otevienou otazku ,,Co je podle Vas vetejna zeleit mésta/obce?* zahrnovaly Sirokou
fadu pojmu, které jsme se pokusili ¢astecné sjednotit. A nasledné graficky znazornit jejich
cetnost. Nize uvadime téZ nékolik zajimavych obecnych odpovédi.

e Veskera zelen na vetejné pfistupnych mistech.

o Kyslik, stin, véely, ptéaci, viin€, voda.

e Zaklad zivota.

e Zivot, stin, vldha, ukryt ptaki, p&kny vyhled, oddéleni od silnice.
e Veskera zelen, o kterou se stara a udrzuje ji mésto/obec.



VSse co roste mezi domy mimo oplocené zahrady a da se na tuto zelenou plochu volné
sejit z jakékoli komunikace.

Zelen je pro m¢ ve mésté nepostradatelnd. Mohou se zde schovavat zvifata, jak v zimé,
tak i v 1été. Zelen zadrzuje vodu, udrzuje dobré klima ve mésté - mrzi mé, Ze nejsou
vyuzity prostory na budovach, napft. stfecha parkovaciho domu, kde by n¢jaka zelen
mohla byt. Je to misto, které méstu dodava utulnost a prostor, kam se ¢lovek miize
schovat pred velkym horkem, misto, kde miize zrelaxovat od kazdodenniho shonu.
VSe, co intenzivné fotosyntetizuje a efektivné temperuje své okoli.

Zelen, kterd je zamérn€ vysdzena nebo/a udrzovana obci/méstem.

Na otazku ,,M4 vasSe obec dostatek verejné zelené?* odpovédélo 42 procent respondentil, ze
»Ano*, 58 procent opacné, ze ,,Ne*.

Ma vasSe obec dostatek verejné zelené?

Na otazku ,,Vite, kde byste nasli informace o obecni zeleni?* odpovédély dvé tretiny lidi, ze
,Ne“, tfetina, Ze ,,Ano® s tim, ze 15 procent respondentd se nevyjadfilo zcela jasné a spise
komentovali, kde by takové informace ,,m¢ly byt*.

Vite, kde byste nasli informace o obecni zeleni?




Vlastni zahrada vs. Verejna prostranstvi

Jake zeleni davate prednost ve vlastni zahradé, pokud zahradu mate, nebo jake
byste dali pfednost, pokud zahradu nemate? (Uved'te preferenci v pofadi 1/ 2/ 3.)
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Jake zeleni davate prednost ve vlastni zahradée, pokud zahradu mate, nebo jake
byste dali pfednost, pokud zahradu nemate? (Vyberte jednu moznost nebo obé.)

[] uzitkova
[] okrasna

Jake zeleni davate prednost ve vlastni zahrade, pokud zahradu mate, nebo jake
byste dali pfednost, pokud zahradu nemate? (VMyberte jednu moznost nebo obé.)

[] opadava

|:| stéle zelena

Vnimame-li ¢isla 1-3 jako zndmky doséhly

e stromy primérného hodnoceni 15
e kefe pramérného hodnocent 2,4
e travnik primérného hodnoceni 2.1

Stromy jsou tedy preferovanou formou zelené v zahradach a travnik ma mirny naskok pted kefi.
Nize uvedené grafy blize predstavuji rozdéleni jednotlivych hodnoceni pro jednotlivé formy



zelené. Potvrzuji predchozi tezi, ze stromy byly nejcastéji zafazeny na prvni misto a kefe na
teti.

stromy kede trdvmik

Z hlediska vyuZiti na zahradach dle ocekavani vede uzitkové zelent nad okrasnou, a to v poméru
64 % — 36 %, s tim, Ze 31 procent respondentl zvolilo ob&é mozZnosti jako vyrovnané.

Jake zeleni davate prednost ve viastni zahrade, pokud
zahradu mate, nebo jaké byste dali prednost, pokud
zahradu nemate? (Vyberte jednu moznost nebo obé.)

uzitkova,
okrasna
31%

uzitkova
44%

Z hlediska vytrvalosti olisténi na zahradach vedou opadavé druhy pied stale zelenymi, a to
Vv poméru 61 % — 39 %, s tim, Ze 27 procent respondentil zvolilo ob&é moZznosti jako vyrovnané.



Jakeé zeleni davate prfednost ve vlastni zahradé, pokud
zahradu mate, nebo jaké byste dali prednost, pokud
zahradu nemate? (Vyberte jednu moznost nebo obé.)

opadava,
stale zelena
27%

opadava
44%




Vlastni zahrada vs. Verejna prostranstvi

Jake zeleni davate prednost na verfejnych prostranstvich? (Uvedte preferenci v
pofadi1/2/3.)
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Jaké zeleni davate pfednost na vefejnych prostranstvich?

[] uzitkova
|:| okrasna

Jake zeleni davate prednost na vefejnych prostranstvich?

[] opadava

|:| stale zelena

Vnimame-li ¢isla 1-3 jako znamky doséhly

e stromy primérného hodnoceni 1,3
e kefe pramérného hodnoceni 24
e travnik  primérného hodnoceni 2.3

Stromy jsou jednozna¢né preferovanou formou zelené téz na vefejnych prostranstvich a
hodnoceni travniki a kefi je vyrovnané. NiZze uvedené grafy blize ptfedstavuji rozde€leni
jednotlivych hodnoceni pro jednotlivé formy zelené. Potvrzuji pfedchozi tezi, Ze stromy byly
nejcastéji zafazeny na prvni misto, zatimco kefe a travnik malokdy.



stramy kefe travnik

Z hlediska vyuZiti na vefejném prostranstvi dle ocekavani vede okrasna zelen nad uZitkovou, a
to v poméru 83 % — 17 %, s tim, Ze jen 16 procent respondentll zvolilo obé moZnosti jako
vyrovnané.

Jakeé zeleni davate prednost na verejnych prostranstvich?

uzitkova,
okrasna
16%

uzitkova
14%

Z hlediska vytrvalosti olisténi na vefejném prostranstvi vedou také opadavé druhy pied stale
zelenymi, a to té€sné, v poméeru 53 % — 47 %, s tim, Ze 28 procent respondentl zvolilo obé
moznosti jako vyrovnané.



Jakeé zeleni davate prednost na verejnych prostranstvich?

opadava,
stale zelena
28%

opadava
38%




Zelené strechy

Myslite si, ze zelené stfechy s vegetaci mohou ovlivnit teplotu v obci?

O Ano
O Ne

Chtéli byste mit zelenou stfechu s vegetaci na Vasem domku/panelaku?

() Ano
O Ne

Otazky o zelenych stfechach byly zfejmé moc jednoduché ;-) ... v prvnim pfipadé zvitézilo
,»Ano*“ nad ,,Ne“ v poméru 94 % — 6 %, ve druhém pak v poméru 82 % — 18 %.

Myslite si, Ze zelené stfechy s vegetaci
mohou ovivnit teplotu v abcei?

Chtéli byste mit zelenou stfechu s
vegetaci na Vasem domku/panelaku?




Jak daleko je z mista vaseho bydlisté do vaseho preferovaného zeleného mista
pro rekreaci?

(O 1 minuta
O 5minut
(O 15minut
O deéle

Jak daleko je z mista vaseho bydlisté do vaseho
preferovaného zeleného mista pro rekreaci?

1 minuta
17%




Fungovani a funkce zelené

Co myslite, ze potfebuje strom k tomu, aby zdarné rostl?

Vase odpovéd
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Odpovédi na otevienou otazku ,,Co myslite, Ze potfebuje strom K tomu, aby zdarné rostl?*
zahrnovaly Sirokou fadu pojmi, které jsme se pokusili ¢astecné sjednotit. A nasledné graficky
znazornit jejich Cetnost. NiZze uvadime téZ nékolik zajimavych obecnych odpovédi.

e Zasadit do zemé.

e Dostate¢né kvalitni prostfedi (nizky seSlap v okoli, dostatecné hlubokou pidu, dost
vlahy, podle druhu napt. niz$i praSnost....), pfipadné¢ vhodny management (dobie
provedeny fez).

e Vodu, prostor a dobrou pidu. Snazime se udrzet ptivodni vegetaci, ktera se u nas
pfirozené¢ vyskytovala uz diive, ale asi néco bude na myslence, Ze je mozné potieba
ptizplsobit vegetaci podnebi, které se kazdym rokem méni a nedrZet se zajetych koleji.
Tim tfeba i ptizplsobit vegetaci ve méstech, ktera jsou rozpalend, tak aby to horko napf.
stromy preZily.

e Vhodné prostiedi okolo sebe - rozhodné ne strom rostouci uprostied betonu, kostek ¢i
asfaltu...



Odhadnéte, kolik stromu pripada na planeté Zemi primérné na jednoho clovéka.

O 1 strom

O 10 stromd
O 100 stromi

(O 1000 stromi

Odhadnéte, kolik stromu pfipada na planeté Zemi
prumérné na jednoho Clovéka.

1 strom

1000 stromu




Pocet stromu na osobu

Viz https://www.gotreequotes.com/how-many-trees-in-world/

NUMBER OF
TREES IN THE WORLD
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3.04 Trillion Trees

422

trees for every person on the planet

Dve¢ tretiny odpovédi 100 nebo 1000 s ptevahou stovek tak celkem trefné¢ ilustruje spravnou

odpoved..



Odhadnéte, o kolik stupnud je nizsi teplota vzduchu ve vysce 2 m nad chodnikem
zakrytym stinem stromu oproti teploté vzduchu nad nezastinénym chodnikem.

O 1c
O 2c
O #c
O sc

Odhadnéte, o kolik stupniu se snizi teplota vzduchu nad
chodnikem zakrytém stinem stromu.

_1°C
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Teplota vzduchu ve stinu

Ovéfeni bylo provedeno fesiteli projektu z CzechGlobe pozemnim métfenim béhem horkych
letnich dnii (T>25°C), ¢asové v prib&hu cca 11:00 az 15:00 na Gizemi mést Ceské Budgjovice
a Brna v r. 2019. SoubéZné byla provedena méfeni tfemi digitadlnimi teploméry ve vyskach
0 (=povrch), 1 m a 2 m nad povrchem. Mé&feni zahrnovala vSechny typy povrchii vcetné
oteviené vodni hladiny (feka) a rozdil mezi max. a min. teplotou ve vySce 2 m byl mensi nez
3°C bez ohledu, nad jakym povrchem bylo méfeni provedeno. Pribéh méfeni pro Ceské

Bud¢jovice zachycuje nasledujici graf.
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Teplota vzduchu se tedy ukdzala méné kolisavou veli¢inou, neZz odhadovaly odpovédi
Vv dotazniku. (Jina véc je samoziejmé teplota povrchi.)



Odhadnéte, kolik energie spotfebuje dospély strom k vyparu vody za jeden letni
den. (Pro srovnani lednice spotfebuje v pruméru 0,5 kWh za den.)

(O 100kwh
O 200 kWh
O 400 kWh

(O 1000 kwh

Odhadnéte, kolik energie spotfebuje dospély strom k
vyparu vody za jeden letni den.

1000 kWh




Chladici vykon stromu

Dospély zdravy strom v prostiedi s fyziologicky dostateCnou pudni vlhkosti transpiruje v
prubéhu horkého letniho dne 200-250 1 vody (méfeni provedend pracovniky CzechGlobe na
cca 80-letém dubu). Pfi mé&rném skupenském teple vyparném vody kolem 2,45 MJ, je na litr
odpareni vody tieba cca 0,68 kWh, tj. 140 — 170 kWh za dosp¢€ly zdravy strom.

Vice nez tfi ctvrtiny odpovédi 100 nebo 200 trefné ilustruji spravnou odpoved.



Odhadnéte, o kolik se snizi hluk ze silnice na chodniku odstinénem pasem kerd
Sirokym 5 metrl a vysokym 2 metry, vzdalenym 2 metry od krajnice.

O 148
O 2d8
(O 4ds
O sd8

Odhadnéte, o kolik se snizi hluk ze silnice na chodniku
odstinéném pasem kefu Sirokého 5 metrl a vysokého 2
metry.

_1dB
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Utlum hluku vegetaci

Ve vysledcich hlukovych studii nebo v hlukovych mapach se pro vyjadieni miry hluku
nejcastéji setkdvame s jednotkou decibel (dB), ktera popisuje ,,hladinu akustického tlaku®.
Samotny akusticky tlak (mé&fi se v Pa) neni pro popis hlu¢nosti ptilis vhodné vyjadieni, jelikoz
rozsah slysitelnych hodnot je pfili§ velky. Hladina akustického tlaku je proto vyjadiena jako:

logio (realny akusticky tlak / akusticky tlak slySitelnosti).

Vysledkem je, ze pokud dojde ke zdvojndsobeni vnimané hlucnosti, zvysi se hladina
akustického tlaku o 3 dB (70 + 70 = 73).

Pro posouzeni Sifeni hluku potfebujeme znat informace o:

e druhu zdroje hluku e prostredi
o bodovy (reproduktor) o vzdalenosti od zdroje
o liniovy (komunikace) o akusticky odpor prostredi

Druh zdroje hluku je nutné znat z diivodu, Ze u bodovych zdrojii dochéazi ve volném prostredi
bez ptekazek k poklesu 6 dB pifi zdvojnasobeni vzddlenosti od zdroje, zatimco u liniovych
poklesne hladina akustického tlaku pouze o 3 dB (viz Obrazek 1).
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Obrazek 1: Pokles hladiny akustického tlaku v zavislosti na druhu zdroje hluku: bodovy -
nahote, liniovy - dole (Hanson et al., 2004).



Tento pokles hladiny akustického tlaku z liniového zdroje 1ze popsat rovnici:
A =10logio(d1 / d2)*,

kde A je uroven poklesu hladiny akustického tlaku (dB); d1 vzdélenost od zdroje hluku, od
které zaciname pokles pocitat; d2 vzdalenost od zdroje hluku, po kterou pokles pocitame; x
vyjadiuje akusticky odpor prostiedi. Pro volné prostiedi s pevnou podlozkou je hodnota x = 1
a pro volné prostiedi odpovida poklesu o 3 dB pii zdvojnasobeni vzdalenosti (Obrazek 2).

Obrazek 2
14

12

10

Pokles hluku (dB)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1t
Vzdalenost od liniového zdroje hluku (m)

Pokud do prostiedi vkladame ptekazky, zvySujeme akusticky odpor. V piipad¢ vegetace je
akusticky odpor zavisly zejména na ,,hustote* porostu, kterou mizeme vyjadfit pomoci plochy
listh a/nebo vétvi + kmenii, které se vyskytuji na plose 1 m? zelené (LAI). Vzorové hodnoty
plochy listti (vétvi) a odpovidajici hodnoty x pro méstskou vegetaci uvadi nasledujici tabulka.

pokryv LAI X

travnik 0,5-2 1,12 - 1,49
dreviny listnaté 3-15 1,73 - 3,28
dreviny jehli¢naté 4-20 1,96 — 2,58
opadavé v zimnim obdobi 0,5-2,5 1,12-1,61

Nas ptipad pasu keili si miZzeme znazornit, viz Obrazek 3. Pro vypocet poklesu hladiny
akustického tlaku pouzijeme vzdalenosti z obrazku. Obvykla hodnota listové plochy dievin je
cca 5,5. Po dosazeni do vzorce vypocteme pokles 8,8 dB.
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Obrézek 2: Schéma situace pro vypocet ttlumu hluku
pasem kef.

Pro tuto otdzku byl zdmérn€ zvolen prakticky idealni modelovy piiklad. V redlném svéte je
posouzeni utlumu hluku vegetaci vyrazné¢ komplikovangjsi. Kromé nami zminovanych
parametri je potfeba zohlednit napt. botanické slozeni, vysku nasazeni koruny u stromt, délku
vegetaniho pasu, uspotfadani stromil v pasu, ... Pro zdjemce proto uvadime nekteré zdroje
informaci, které se problematikou hluku a vegetace zabyvaji ve vétsim detailu:

Zemek a kolektiv, 2021. HODNOCEN[ EKOSYSTEMOVYCH SLUZEB VEREJNE
SIDELNI{ ZELENE. Certifikovana metodika, Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR v. v. i.,
www.czechglobe.cz

Kietkova, M., 2009. HLUK V ZIVOTNIM PROSTREDi Z POHLEDU FYZICKE
GEOGRAFIE. Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova % Praze,
https://dspace.cuni.cz/handle/20.500.11956/20002.

Bucur, V., 2005. URBAN FOREST ACOUSTICS. Presented at the TecniAcustica, Terrassa,
p. 7, http://sea-acustica.es/fileadmin/publicaciones/Terrassa05_ AAMO001.pdf.



https://dspace.cuni.cz/handle/20.500.11956/20002
http://sea-acustica.es/fileadmin/publicaciones/Terrassa05_AAM001.pdf

Sefadte nasledujici ekosystémove sluzby zelené podle toho, jak jsou podle vas
dulezité pro obyvatele mést a obci. (Vepiste cisla 1-6.)

UdrZovani
kvality ovzdusi

Zzachytavanim O O O O O O

prachovych
castic.
Zmirfovani

zmény klimatu

ukladanim O O O O O O

uhliku do
vegetace.

Ochlazovani
vzduchu. O O O O O O
Zasakovani a

Zpomatent O O O O 0O O

srazkove vody.

Rekreace a
estetika.

SniZovani
hluku.

Vniméame-li Cisla 1-6 jako Skolni znamky dosahly jednotlivé ekosystémové sluzby zelené
nasledujici primérné hodnoceni:

e UdrZovani kvality ovzdusi zachytavanim prachovych ¢astic 3,0
e Zmirfovani zmény klimatu ukladanim uhliku do vegetace 4,1
e Ochlazovani vzduchu 2,6
e Zasakovani a zpomaleni odtoku srazkové vody 3,0
e Rekreace a estetika 4,2
e Snizovani hluku 4.0

Za zésadni tedy respondenti povazuji ochlazovani, nasledované zachytem destové vody
a zachytem Skodlivin z ovzdusi. Nize ilustrovany podrobny rozpis hodnoceni ukazuje, Ze
posledni pticky byly nej€astéji ptisuzovany kulturné-estetické funkci a ukladani uhliku.



[Udrzovani kvality ovzdusi zachytavanim [Zmimovani zmény klimatu ukladanim
prachovych éastic ] uhliku do vegetace.]

[Ochiazovani vzduchu.] [Zasakovani a zpomalen| odtoku srazkove
[Rekreace a estetika.] [Snizovani hluku.]
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