Méreni mikroklimatu pro odhad
pocitové teploty
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Uvod

Pro hodnoceni vnimani tepelné pohody bylo navrZzeno nékolik interpretacnich modelt. Jako vhodny se
jevi zejména model “Physiologically Equivalent Temperature”, fyziologicky ekvivalentni teplota
(PET), ktery stanovi zastupnou jednociselnou hodnotu teploty, pri které by lidské télo mélo v mistnosti
bez vlivu proudéni vzduchu a vlivu oslunéni stejnou energetickou rovnovahu jako v komplexnim
venkovnim prostfedi. To naptiklad znamena, Ze pocit tepla na jedné a druhé strané ulice s teplotou
vzduchu pfiblizné 25°C, ale liSici se oslunénim a stinem, miZe byt stejny, jako byt v mistnosti
vytopené na 35°C, respektive 27°C.

VétSina interpretacnich modelt vyuZiva na vstupu rizné parametry prostfedi a dale faktory jako druh
vykondvané aktivity, materidl a barva obleCeni, ... Mezi hlavni pouZivané faktory prostiedi patii
teplota vzduchu, radianc¢ni bilance povrchi, vlhkost vzduchu a rychlost proudéni vzduchu.

Pro popis tepelné pohody je Casto rozliSovano nékolik vySkovych urovni pro méreni teploty vzduchu:
v trovni kotnikd, trupu a hlavy. PficemZ v rtiznych drovnich lze pozorovat rozdilné ptisobeni teploty
okolnich povrchi. Druhou slozkou je radian¢ni bilance, ktera se déli na kratkovinnou slozku (pfimé
oslunéni, odraZené slunecni zareni) a dlouhovlnnou (termalni) sloZku, tu predstavuje zareni, které
vydavaji (sdlanim) vSechny objekty s teplotou vyssi nez 0 K. Z hlediska radian¢ni bilance je dilezité
prostorové usporadani objektti a podil viditelné oblohy (lze popsat pomoci technologie LiDAR) a
materiadlové sloZeni povrcht (lze cCastecné popsat pomoci spektroskopie). Dalsi faktory prostredi -
vlhkost a rychlost proudéni vzduchu prispivaji z hlediska tepelné pohody zejména ochlazovacim
efektem.

Realizace

Za ucelem popsani variability vybranych klicovych parametrti pro odhad PET byla zahajena aktivita
operativniho méFeni faktori prostfedi v priibéhu leteckého sniméani. Na lokalitdch Ceské Budé&jovice a
Brno bylo v pribéhu leteckého snimani provedeno méfeni vybranych mikroklimatickych parametrti:
teplota povrchu, teplota vzduchu ve vySce 1 a 2 m, relativni vlhkost vzduchu ve 2 m (Obr. 1, Obr. 2).

Obr. 1 Terénni méreni mikroklimatickych charakteristik.



Pro méfeni byla pouZita prenosna méfici soustava sloZzena z IR teploméru Optris LS LT (Optris
GmbH), teplotniho a vlhkostniho ¢idla DHT22, teplotniho ¢idla DS18B20 a GPS pfijimace Garmin
Oregon 600. Cidla jsou pfipojena k platformé RaspberryPi 3, kterd zajistuje synchronni méfeni
a ukldada namérenych hodnot do prostorové databaze ve formatu SpatiaLite, kterd umoZiiuje primou
analyzu v prostfedi GIS (Obr. 3, Obr. 4, Obr. 5).

Vlastni méreni probihalo na transektech, které byly planovany tak, aby se doba terénniho méfeni blizila
okamzZiku leteckého skenovani daného mista. Z casového profilu terénniho méfeni na Obr. 2 je patrna
vysoka variabilita v teploté povrchu (modra linie). Tato variabilita vznika kombinaci predchozich
osvitovych podminek a vlastnosti materialu (tepelna kapacita, tepelna vodivost, emisivita — schopnost
tepelného vyzarovani). Naopak u teploty vzduchu mtZeme sledovat pokles variability s rostouci
vzdalenosti od povrchu, ale i klesajici variabilitu teploty vzduchu v ramci prostoru (svétlo/stin).
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Obr. 2 Srovnani teplot z bodového méfeni v pribéhu letecké kampané: modra — teplota povrchii, cervena
— teplota vzduchu ve vysSce 2 m nad povrchem, resp. 1 m nad povrchem (zelena).
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Obr. 4 Ukazka trasy a bodovych hodnot pozemnich méfeni teploty vzduchu ve vysce 2 m nad povrchem
na lokalité C. Budéjovice.
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Obr. 5 Pozemné namérena data teploty povrchii vsazena do vyiezu teplotni mapy ziskané leteckym
skenovanim (C. Budéjovice). Zamérné nebyl pouZit stejny rozsah barevné skaly pro uvedené typy dat, aby
byla bodova data v ebr. viditelna.



Zaver

Provedena méteni lze pouZit jako vstup pro vypocet hodnoty PET. Z prezentovanych materiali je pro
vypocet PET zaroven dobfe patrny vyznam teploty okolnich povrchi, kterd do vypoctu vstupuje ve
formé dlouhovlnného (teplotniho) zareni. Proto jsou v soucasnosti provéfovany mozZnosti rozsireni
pozemniho méreni o parametry vSesmérové radiacni slozky (kratko- i dlouhovlnné zareni) ktera by
umoznila zpfesnéni odhadu pocitové teploty PET.



